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增设建筑构件，推进太阳能与建筑一体化 
——水管集中保温引管系统与可调节热水器就位桥架 

技术概论：太阳热水器水管集中保温引管系统和热水器就位桥架是为解决目前太

阳热水器应用过程中存在的问题而开发的两项新技术和设备。 

水管集中保温引管系统与可调节热水器就位桥架配套设置，解决太阳热水器安装

配管难度大、破坏通风设施、冬季管道冻结问题等，既实现统一引管、统一保温的功

效，又达到热水器分户安装、分户使用的要求。 

可调节热水器就位桥架可以安装在各种造型结构的楼顶上，既解决了热水器摆放

位置和安全固定的问题，同时保护楼顶防水不被破坏。 

民意调查显示，我国居民多数对使用太阳热水器表示认同，但目前太

阳热水器的使用普及率却不高（家庭使用率仅占 8%），原因主要有以下三

方面： 

一是民用建筑在建时太阳热水器未能实现“三同时”原则，即同时

设计、同时安装、同时投入使用，太阳热水器多是在住宅建成后，根据住

户使用需求进行安装使用。由于散户安装不规范，在楼顶排放随意，影响

了城市景观，存在破坏楼顶防水层隐患和从房顶坠落的安全隐患；上（下）

水管从楼顶引管至室内须堵占卫生间通风道，并须穿墙破壁等问题普遍存

在，致使邻里纠纷较多，物业公司普遍抵制。 

二是太在我国北方地区，冬季室外气温低达 -30℃，水管被冻经常

发生，影响太阳热水器在寒冷地区的正常使用。 

三是目前市场上太阳热水器产品丰富，型号齐全，但适合各类建筑

的太阳热水器安装配件的研究却鲜人问津，不仅热水器安装困难，而且隐

患较大。 



 
散户安装排放杂乱的房顶                    楼顶乱且醒目的“打吊针”景观 

上述问题的存在，阻碍着太阳热水器产业的推广、发展。有效解决太

阳热水器与建筑一体化进程中的实际问题，实现太阳热水器与建筑一体化

的“标准设计、统一安装、常效保温、分户使用”是大力推广太阳热水

器的必经途径。从 2003 年起，呼和浩特市多维太阳能工程公司对此进行

了有益的尝试，研制开发的“太阳热水器水管集中保温引管系统”和“热

水器可调节就位桥架”，有效解决了太阳热水器在楼顶的标准化安装问题、

水管引流问题及冬季冻管问题，已获得国家专利，并在部分地区推广应用。 

一、水管集中保温引管系统技术特点及功能 

热水器水管保温引管系统建筑施工图见附图一虚线圈定部分，内置水

管配管示意图如附图二所示。 

 

 附图一、水管集中保温引管系统        附图二、内置水管配管示意图 

可调节热水器就位桥架建筑施工图      

热水器水管保温与引导系统分为室外保温引管部分（楼顶以上部分）、
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室内引管部分（楼顶以下部分）及内置水管部分三部分，技术特点及功能

如下： 

1、室外保温套管部分。由多节保温套管组成。套管上带有引管嘴，

各组内置水管可以从对应的引管嘴中伸出，与太阳热水器的出水口、溢流

口对接。保温套管带有 30mm 厚聚氨酯保温层，可以有效阻止外界冷量传

入套管内。 

2、室内引管部分。这部分也是套管，设置在管道井内，从顶楼一直

通到底楼。每层配一个引管段，内置水管可从引管段引管嘴伸出，与用水

器对接。它的功能是将每户热水器水管引入室内；同时实现水管暗走，免

遭人为破坏。 

3、内置水管部分。包括多组上（下）水管和溢流管，每户一组（2

根），穿装在主套管里面，从每户室内引至楼顶，并从对应的保温引管段

引管嘴中伸出。内置水管的功能就是外接热水器、内连自来水管和用水器。 

水管集中保温引管系统内置水管分属不同住户，互不干涉。 

水管集中保温引管系统外套管从室内到房顶形成一个热空气上流通

道，可以把进入套管内的冷气带走，保障内置水管处在 0℃以上的环境中。

再加上保温层阻冷和用水户水管的客观伴热，本系统具备了水管外引和集

中保温的功效，规避了很不安全的电伴热做法和倍受批评的楼顶“打吊针”

现象。 

水管集中保温引管系统由不同的功能配件组配而成，实行标准化生

产，规范化安装，易于施工。内置水管选用市售铝塑管或 PE-X 管；室内

引管段采用注塑工艺生产。室内直套管、弯头、等选用市售 PVC-U 管、

管件。室外保温引管段、保温延长套管、保温弯套管等均采用模具聚胺脂

发泡成型法生产。室外保温套管通过支撑架固定在就位桥架上。 



二、热水器就位桥架主要技术特点及功能 

热水器就位桥架是专门针对目前国内居民楼房使用太阳热水器时存

在的缺陷而设计生产的一种建筑构件，由不同功能的金属构件装配而成，

带有可调节滑杆、拉固件，具有安装完可以调节的特点，能适应多种规格

的热水器安装需要，与水管集中保温引管系统配套，安置在楼顶，供不同

规格、不同类型的热水器安装时使用，解决了热水器摆放位置和固定的问

题，同时保护楼顶防水不被破坏。 

热水器就位桥架如图三所示，施工结构见附图一。

 

附图三、整栋楼顶热水器就位桥架 

太阳热水器可调节就位桥架由支撑立柱、底座抱接件、十字抱接件、

横梁、滑杆、滑杆抱接件、“U”型拉固件、防雨盖、防雨胶圈等构件组成。

组合部位通过螺栓连接，不需焊接。整体通过膨胀螺栓与混凝土楼板固定。

形成一种结构牢固、组合方式灵活、能适合不同规格、形状的太阳热水器

以及太阳能电池板安装固定的标准化钢构件。 

主要技术特点及功能： 

1、适应性强：横梁的长短可根据现场情况进行选择，所以对不同构

造的楼顶的适应性很强。热水器固定在滑杆上，所对热水器的形状、大小

等适应性很强。 
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2、可调性大：滑杆可以在两道梁上任意位置固定，所以调节功能很

强。桥架的立柱可以去掉底座抱接件，直接焊在钢梁上，所以能在网架结

构彩钢夹芯板房顶设置热水器。 

3、稳定性好：各种钢构件通过螺栓紧紧抱接，支承脚通过四个膨胀

螺栓与混凝土楼板牢固连接。 

4、工件生产简便、标准：“立柱”、“横梁”、“滑杆”均选用标准的

型钢管；“底座抱接件”、“十字抱接件”、“滑杆抱接件”均采用钢板冲压

成型。防雨盖用注塑方式生产。防水胶圈用热压法生产。螺栓、螺母、拉

接件等直接定做或市场上购买。 

产品在设计时充分考虑了其牢固性、实用性和可操作性。不仅安装便

利性和产品适应性大大加强，同时还考虑了成品的经济合理性，实现了低

生产成本、低包装和运输成本，为太阳热水器推广应用搭建起了良好的平

台。 

本产品零部件均为常规的塑料件、金属构件等，而且是使用常规的加

工办法生产，工艺路线成熟，产品质量稳定。 

三、产品应用实例及应用前后效果对比 

    1、目前该产品已通过自治区项目可行性研究报告的专家论证，专

家明确表示：太阳热水器“水管集中保温引管系统”与“热水器就位桥架”

项目方案和思路切合实际；目标明确；适用性强；符合并国家能源政策，

具有推广价值。2007 年 7 月，内蒙古自治区建设厅就本技术形成地方标

准设计图集，在住宅建设行业进行推广。 

    2、在内蒙古部分地区应用实例 

见附图四、附图五所示。 



 
  附图四、 住宅集中安装分户使用太阳能热水系统背面效果 

 
附图五、住宅集中安装分户使用太阳能热水系统正面效果 

3、技术推广前后的利弊对比见下表 

技术、经 济 指 标 实 施 前 实 施 后 

热水器安装 不方便、不规范 方便、规范 

热水器使用性能 冬季不能正常使用 冬季能正常使用 

使用安全性 安全性差 安全性好 

对建筑物影响 有损坏，破坏楼层防

水，堵塞通风道 

不损坏，不破坏楼层防

水，不堵塞通风道 

楼顶外观 一致性差，随意摆设 一致性好 

对太阳热水器产生的

影响 

产业发展受阻 产业发展受益，前景良

好 

四、结论 

本项技术的实施将拓展住宅的使用功能，实实在在地向建设

“节能型住宅建设”迈进一步。太阳热水器“水管集中保温引管

系统”与“可调节热水器就位桥架”推广应用将大大改善太阳热
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水器的使用环境和条件，促进其发展，提高其市场占有率，宏观

上将大幅度地节省能源，改善生态环境，产生突出的生态效益和

积极的社会效益。 

产品设计时，考虑了生产、包装、运输、安装等各个环节要

素，具备了造价低、适用性强、生产工艺简单、组装方便、适用

性强等特点，便于推广使用，具有较好的市场前景。 
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